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Objetivo

O presente documento tem por objetivo estabelecer os procedimentos a serem
adotados durante a construcao de infraestrutura de redes de fibras opticas da RNP - Rede
Nacional de Ensino e Pesquisa.

Nele sao descritos e quantificados os servicos e fornecimentos envolvidos, que
deverao atender também aos requisitos técnicos definidos nos manuais abaixo citados:

e Manual de Projeto de Redes de Fibras Opticas’da RNP;
e Manual de Especificacao de Redes de Fibras Opticas da RNP.

Definigoes e Abreviaturas

e As built: Desenho técnico emitido ap6s a conclusao das obras e servicos, que deve
retratar fielmente as condicdes fisicas da infraestrutura construida e incluir eventuais
alteracdes ocorridas durante a implantacao.

o Atividade: Servico a ser executado em uma determinada etapa ou tarefa do processo
construtivo.

o Sealtube: Tubo plastico flexivel, antichama e de alta resisténcia a deformacao por
compressao, utilizado em instalacoes internas e externas de telecomunicacoes.

o Duto: Tubo plastico rigido, geralmente de PVC (Policloreto de Vinila) ou PEAD
(Polietileno de Alta Densidade), destinado a passagem e protecdo de cabos de
telecomunicacgoes.

o PEAD (Polietileno de Alta Densidade): Material termoplastico de elevada resisténcia
mecanica e quimica, utilizado na fabricacao de dutos e subdutos utilizados como
infraestrutura de redes opticas subterraneas.

e Subduto: Tubo com ¢ inferior ou igual a 40 mm, normalmente instalado dentro de duto
ja existente, de diametro maior.

o Unidade de Planta Infraestrutura (UPI): Unidade de medida utilizada para quantificar
servicos de construcao de infraestrutura de redes de fibras épticas, incluindo o
fornecimento de materiais, conforme as especificacdes técnicas da RNP.

o Unidade de Planta Rede (UPR): Unidade de medida utilizada para quantificar servigos
de instalacao de redes de cabos de fibras dpticas, incluindo o fornecimento de
materiais, conforme as especificacdes técnicas da RNP.

Condigoes Gerais

A descricao de cada Unidade de Planta de Infraestrutura (UPI) contempla apenas
0S servicos mais representativos, nao devendo ser interpretada como limitativa.

Assim, detalhes mais simples e procedimentos complementares eventualmente
nao mencionados, deverao ser executados, caso sejam necessarios a garantia plena da
qualidade técnica da obra.

Na implantacao das UPI's, a empresa contratada devera disponibilizar recursos
humanos, equipamentos e materiais adequados e suficientes para assegurar a execugao
de umainfraestrutura de rede dptica com qualidade, em conformidade com os parametros
técnicos estabelecidos pela RNP, respeitando integralmente os prazos contratuais.
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A contratada, ou parceira, devera cumprir todas as Leis e Posturas Municipais,
Estaduais e Federais aplicaveis, bem como as normas e procedimentos da entidade
proprietaria dainfraestrutura onde a rede sera implantada.

Devera ainda observar rigorosamente as normas de seguranga do trabalho
vigentes, fornecendo a seus colaboradores os Equipamentos de Protecéo Individual (EPI)
e os Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC) necesséarios, além de garantir o
atendimentointegral as Normas Regulamentadoras pertinentes as atividades executadas.

A contratada serd responsavel pela aprovagcao dos projetos executivos de
construcao de infraestrutura ou instalagao de cabos junto as Prefeituras e demais 6rgaos
publicos competentes, bem como pela obtencao de licengas, autorizacoes e anuéncias
necessarias a utilizacao de infraestruturas de terceiros, tais como postes, serviddes,
dutos e similares.

No fornecimento das UPI's, deverao ser utilizados materiais que atendam
integralmente as especificagoes técnicas definidas no Manual de Especificacao de Redes
de Fibras Opticas da RNP.

Alguns materiais usados nas redes da RNP precisam também ter sido
homologados pela ANATEL. Esse detalhe também consta no Manual de Especificagoes.

. Estrutura do manual de Contratacao de Servigos de Infraestrutura

O Manual de Contratacao de Servigcos de Infraestrutura estd estruturado em
quatro (04) grupos de atividades, conforme descrito a sequir:

e Grupo 01 - Canalizagao Subterranea: Compreende os servigcos relacionados a
implantacao de dutos, subdutos e caixas de subterraneas destinadas a acomodacao e
protecao de cabos Opticos instalados em meio subterraneo.

e Grupo 02 - Rede Aérea: Engloba os servigcos referentes a instalagao de cabos épticos
em postes, bem como a fixagao de ferragens, cordoalhas, acessoérios e demais
elementos necessarios a infraestrutura aérea de telecomunicacoes.

e Grupo 03 - Infraestrutura Interna: Abrange os servigos de instalacao de dutos,
eletrocalhas, tubulagdes e acessorios em ambientes internos, voltados a interligagao
entre pontos de terminagao optica, racks e equipamentos de rede.

o Grupo 04 - Protecgao Elétrica: Inclui os servicos e dispositivos destinados a protecao
elétrica e aterramento de equipamentos e estruturas associadas a rede optica,
conforme normas técnicas aplicaveis.

Cada grupo de atividades € composto por unidades elementares de servico,
denominadas Unidades de Servico (US), utilizadas como base para a elaboracdo de
orcamentos, medicdes de campo e controle de pagamentos dos servigcos executados.

Tabelas de quantificacao correspondentes a cada grupo:
o Tabela 01: Quantificacao dos servigos do Grupo 01 - Canalizagao Subterranea
o Tabela02: Quantificacao dos servicos do Grupo 02 - Rede Aérea

o Tabela 03: Quantificacao dos servigos do Grupo 03 - Infraestrutura Interna
o Tabela 04: Quantificacao dos servigos do Grupo 04 - Protecao Elétrica
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5. Grupos e Unidades de Servigos
5.1. Grupo 01- Canalizagao Subterranea
A. Linhade duto de PVC encapsulada em concreto - Método de Abertura de Valas Manual (MD)

Principais servicos envolvidos:

Sondagens; demolicdo e/ou remocao da pavimentacao de superficie e da base/sub-base
de qualquer tipo; limpeza e acondicionamento de materiais reaproveitaveis; escavacao
em qualquer tipo de solo; colocacdo do material escavado ao longo da vala; remocao,
retorno e/ou substituicdo de solo, com transporte e acomodacao quando necessario;
demolicdo ou retirada da protecdo superior; esgotamento de vala; execucdo de dreno;
nivelamento de fundo de vala; fornecimento e instalagdo de dutos; confecgao e colocacao
de espacadores; assentamento, emenda e encapsulamento de dutos; fornecimento do
concreto de encapsulamento; construcao e pintura de recessos para entrada de cabosem
caixas subterraneas; colocacao de luvas de reducao e acabamentos; reaterro e
compactacao; fornecimento e instalagao de fita de aviso; teste com mandril; passagem
de fios-guia; tamponamento de dutos; preparacao da base/sub-base; recomposicao da
pavimentacao original e limpeza final da area.

Itens de construcao:

e Construcao de linha com 01 duto (PVC de 100 mm ou PEAD de 110 mm)
e Construgdo de linhacom 02 duto (PVC de 100 mm ou PEAD de 110 mm)
e Construgao de linha com 04 duto (PVC de 100 mm ou PEAD de 110 mm)

B. Linha de duto de PVC envolto em areia - Método de Abertura de Valas Manual (MD)

Principais servicos envolvidos:
Mesmos do item anterior, excetuando-se o encapsulamento dos dutos em concreto,
substituido por areia ou terra peneirada.

Itens de construcao:

e Construcao de linha com 01 duto (PVC de 100 mm ou PEAD de 110 mm)
e Construcao de linha com 02 duto (PVC de 100 mm ou PEAD de 110 mm)
e Construgdo de linha com 04 duto (PVC de 100 mm ou PEAD de 110 mm)

C. Linhade duto PEAD - Método Nao Destrutivo(MND)

Principais servicos envolvidos:

Montagem e desmontagem de estruturas de acesso; deteccao de interferéncias
(georreferenciamento); abertura e fechamento de pogos de servico; perfuragao piloto e
alargamento; fornecimento e instalagcao de dutos ou subdutos; execucgao e pintura de
recessos em caixas subterraneas; teste com mandril; passagem de fios-quia;
tamponamento e vedagao dos dutos; recomposicao da pavimentagao original e limpeza
final.

Itens de construcao:

e Construgdo de linhacom 01duto (PEAD de 110 mm)

e Construcdo de linha com 02 subdutos (PEAD de 40 mm)
e Construcdo de linha com 04 subdutos (PEAD de 40 mm)
e Construgdo de linha com 07 subdutos (PEAD de 40 mm)
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D. Linhade duto PEAD encapsulado em concreto - Método de Abertura de Valas(MD) - Redes
Metropolitanas

Principais servicos envolvidos:

Sondagens; demolicdo e remogao de pavimentacao e base/sub-base; limpeza e
acondicionamento de materiais reaproveitaveis; escavacao em solo de qualquer tipo;
remocao, retorno e/ou substituicdo de solo; demolicao de protegcao superior;
esgotamento e drenagem de vala; nivelamento de fundo; instalacdo, assentamento,
emenda e encapsulamento de dutos com concreto fornecido pela empreiteira; construcao
e pintura de recessos; colocagdo de luvas de reducdao e acabamentos; reaterro e
compactacao; instalacdo de fita de aviso; teste com mandril; passagem de fios-quia;
tamponamento; preparacao da base/sub-base; recomposicdo da pavimentagao e limpeza
final.

Itens de construcao:

e Construcdo de linha com 02 subdutos singelos (PEAD de 40 mm)
e Construgao de linha com 04 subdutos singelos (PEAD de 40 mm)
e Construcao de linha com 07 subdutos singelos (PEAD de 40 mm)

E. Linha de duto PEAD envolvido em areia - Método de Abertura de Valas (MD) - Redes
Metropolitanas

Principais servicos envolvidos:
Mesmos do item anterior, substituindo o encapsulamento em concreto por envolvimento
dos dutos em areia, com fornecimento de areia pela empreiteira.

Itens de construcao:

e Construcdo de linha com 02 subdutos singelos (PEAD de 40 mm)
e Construcdo de linha com 04 subdutos singelos (PEAD de 40 mm)
e Construgao de linha com 07 subdutos singelos (PEAD de 40 mm)

F. Linhade duto utilizando meio-fio modular

Principais servicos envolvidos:

Levantamento topografico e de interferéncias; Locacao da linha de meio-fio; Demolicao e
remocao de pavimentacao existente; Escavacao e reqularizacao do leito; Fornecimento e
assentamento dos blocos de meio-fio modular; Alinhamento e nivelamento; Execucao de
base de apoio e bergo de concreto magro(quando previsto); Fixagao e vedagao das juntas;
Instalacao de dutos internos; Interligacdo com caixas de passagem; Instalacao de tampas
de inspecao (quando aplicavel); Passagem de fio guia e teste com mandril; Reaterro e
compactacao das laterais do meio-fio; Recomposicao do pavimento e do passeio;
Limpeza e retirada de entulho; Pintura e sinalizacao; Testes de estanqueidade e
continuidade dos dutos.

Itens de construcao:
e Construcao de linha usando meio-fio modular

G. Fornecimento e instalacdo de microduto em subduto
Principais servicos envolvidos:
Levantamento topografico; Fornecimento e instalacdo dos microdutos; Identificacao;

Instalagcao de tampdes e vedadores; Execugao de conexdes e emendas de microdutos;
Conexao com caixas de passagem e de emenda optica; Adequagao dos comprimentos;
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Teste de continuidade e continuidade dos dutos com passagem de mandril e ar
comprimido; Teste de estanqueidade; Passagem de fio guia e teste com mandril.

Itens de construcao:

Lancamento de Tmicroduto de 10 mma 18 mm
Langamento de 2 microdutos de 10 mm a 18 mm
Langamento de 3 microdutos de 10 mma 18 mm
Lancamento de 4 microdutos de 10 mma 18 mm
Lancamento de 5 microdutos de 10 mm a 18 mm
Langamento de 6 microdutos de 10 mma 18 mm
Langamento de 7 microdutos de 10 mm a 18 mm

H. Lancamento de subduto em duto existente

Principais servicos envolvidos:

Levantamento topogréafico; Fornecimento e instalacdo dos subdutos; Identificacao;
Instalagao de tampdes e vedadores; Execucao de conexdes e emendas de subdutos;
Conexao com caixas de passagem e de emenda optica; Adequagao dos comprimentos;
Teste de continuidade e continuidade dos dutos com passagem de mandril e ar
comprimido; Teste de estanqueidade; Passagem de fio guia e teste com mandril.

Itens de construcao:

e [ancamentode1 subduto singelo de 40 mm
Langamento de 2 subdutos singelos de 40 mm
Lancamento de 3 subdutos singelos de 40 mm
Lancamento de 4 subdutos singelos de 40 mm
Langcamentode 1 subduto quadruplo

I. Instalacao de eletroduto de aco zincado a quente em parede externa de edificacao

Principais servicos envolvidos:

Levantamento e marcacao do tracado; Limpeza e preparacao da superficie; Verificacao
de alinhamento vertical e horizontal; Fornecimento do eletroduto de aco zincado a quente;
Corte e rosqueamento dos tubos; Montagem e fixagdo dos eletrodutos; Aplicacao de fita
de vedacao ou selante nas conexoes rosqueadas; Execucao de curvas e derivagoes;
Perfuracao e travessia de parede, laje ou caixa; Conexdo com caixas de passagem,
terminais ou equipamentos; Instalacdo de tampdes e vedadores; Aterramento do
eletroduto metélico; Vedacao dos pontos de fixacao; Limpeza final da rota.

Itens de construcao:
o FEletroduto de acozincado a quente ¢ 32 mm
e Eletroduto de acozincado a quente ¢ 40 mm

J. Travessia de ponte ou viaduto usando duto de ago zincado a quente ou de PEAD

Principais servigos envolvidos:

Montagem e desmontagem de estruturas de acesso; perfuragao de estrutura; demoligao
e reconstrucdo de cabeceiras; instalacdo de ferragens e chapas de protecgao;
fornecimento e instalagdo de dutos de aco zincado a quente ¢ 100 mm ou PEAD ¢110 mm
parainstalagoes aparentes ou embutidas; aplicagao de concreto e argamassa; instalagao
de quias; teste com mandril; passagem de fios-guia e tamponamento.

Observacao: O lancamento de subdutos nao esta incluso neste servico.
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Item de construcao:
e Linhacom 01duto

K. Caixa subterranea de qualquer material, incluindo tampa metalica

Principais servigos envolvidos:

Sondagens; demolicao de pavimentagao e base/sub-base; escavacao; construgcao de
alvenaria de protecao; remogao ou substituicao de solo; langamento e adensamento de
concreto; construgao de alvenaria em tijolos ou blocos; assentamento de caixa pré-
moldada; aplicacao de aditivos, argamassas e rebocos; execugao de pogo de drenagem ou
falso; confecgao de pescogo e cunha de reforgo; assentamento de chassi e tampao;
impermeabilizagao; instalagao de ferragens internas; pintura e identificacao; reaterro e
compactacao; recomposicao da pavimentagao e limpeza final.

Itens de construcao:

o (Caixasubterraneatipo CS-1
o (Caixa subterranea tipo CS-2
e (aixasubterraneatipo CS-3
e (aixasubterraneatipo CS-4

L. Subida Lateral

Principais servicos envolvidos

Sondagens; demolicdo de pavimentacao; escavagdao em qualquer tipo de solo;
fornecimento e instalacao de duto de ago zincado a quente ¢ 50 mm; instalacao de redutor
em ferro fundido; fixagdo no poste; instalacdo de ajustador e fita de aco; tamponamento;
reaterro e compactacao; recomposicao da pavimentacao e limpeza final.

Item de construcao:
e Subida lateral

M. Base de concreto para Armario Externo

Principais servicos envolvidos:

Fornecimento de materiais; confeccao de formas; colocacao de ferragens; instalagao de
parafusos de fixacao de armario; abertura de passagens em lajes e paredes; concretagem;
aplicacao de reboco; impermeabilizacao e limpeza final da area.

N. Servicos eventuais e de manutencao (Vide Nota 1, abaixo)

Principais servicos envolvidos:

e Recomposigao de pavimentagao (asfalto, paralelepipedo, pedra portuguesa, lajota,
concreto ou tijolo);

Recomposicao de gramado ou jardim;

Demolicoes diversas(passeios, concreto, paredes de tijolos, etc.);

Escavacdes adicionais em solo comum, pantanoso ou rochoso;

Assentamento e envelopamento de dutos/subdutos;

Protecao superior em concreto ou lajota;

Reaterro, nivelamento e impermeabilizacao;

Instalacao e substitui¢do de ferragens em caixas subterraneas;

Desobstrucado e reconstituicdo de dutos/subdutos com ou sem cabos (incluindo
adicionais a partir do seqgundo duto);
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Nota1:

e Remocao de entulho;
o Conservagao de caixas subterraneas;
o Testesde dutos e subdutos;

Os servigcos eventuais somente poderao ser faturados apés autorizagao prévia e cuja execugao esteja
vinculada com os servigos principais. Em caso de duvida, recomenda-se consultar o Manual Técnico,
especialmente os capitulos intitulados “Principais Servicos Envolvidos”, que definem os
subfornecimentos ja considerados nas pontuagées de cada Unidade de Planta.

5.2. Grupo 02 - Rede Aérea, Instalacao de Postes e Contrapostes

Principais Servicos Envolvidos:

Locacao; demolicao da pavimentacao; escavacao; fornecimento e instalacao de postes ou
contrapostes; escoramento; alinhamento; reforco de base; reaterro; compactacgao;
recomposi¢ao da pavimentagao original; numeragao e identificagcdo dos postes.

Itens de Construcao:

Poste de madeirade 8 m resisténcia 200 kgf
Poste de madeira de 10 m resisténcia 200 kgf
Poste de concretode 8 m resisténcia 100 kgf
Poste de concretode 8 m resisténcia 200 kgf
Poste de concretode 8 m resisténcia 300 kgf
Poste de concretode 9m resisténcia 300 kgf
Poste de concreto de 10 m resisténcia 200 kgf
Poste de concreto de 1Tm resisténcia 300 kgf

Instalagao de postes

Principais Servicos Envolvidos:

Levantamento e locacao dos pontos de implantacao; Verificacao de interferéncias;
Sondagem do solo; Sinalizacao e isolamento da area; Escavacao do pogo; Reqgularizacao e
compactacao do fundo; Execucdo de base ou bergo de concreto (quando previsto);
Icamento e posicionamento do poste; Ajuste de prumo e alinhamento; Apoio e
escoramento temporario; Reaterro e compactacao; Execucao de reforgco de base;
Recomposicao da pavimentacao; ldentificacao do poste; Limpeza e remocao de entulhos;
Item de Construcao:

Poste de madeira 08 metros resisténcia 200 kgf
Poste de madeira 10 metros resisténcia 200 kgf
Poste de concreto 08 metros resisténcia 100 kgf
Poste de concreto 08 metros resisténcia 200 kgf
Poste de concreto 09 metros resisténcia 300 kgf
Poste de concreto 10 metros resisténcia 200 kgf
Poste de concreto 11 metros resisténcia 300 kgf

Observacoes Técnicas e Padronizagoes Recomendas (opcional em anexo):

e Postes e contrapostes devem atender as normas da ABNT, especialmente NBR 8451-1
(Postes de Concreto Armado) e NBR 8451-2 (Postes de Concreto Protendido).
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e Aresisténcia nominal indicada(em kgf) refere-se a carga de ruptura a 30 cm do topo.

e 0Oalinhamento e a verticalidade dos postes devem sequir tolerancias maximas de 2%
conforme norma.

e O reaterro deve ser executado com material selecionado e compactado em camadas
de no maximo 20 cm.

o (local deveréaser entregue limpo e nivelado apos a recomposicao da pavimentacgao.

Retirada de poste e contra poste.

Principais Servicos Envolvidos:

Locacgao; demolicao da pavimentacao; escavacao; demoligao e/ou retirada do reforgo de
base; escoramento; retirada de poste ou contraposte, independentemente do tipo ou
dimensao; reaterro; compactacao e recomposicao da pavimentacgao original; limpeza final
da area.

Itens de Construcao:
e Retiradade poste e contra poste

Instalacao ou retirada de tirantes

Principais Servicos Envolvidos:

Levantamento e marcacao do ponto de ancoragem; Verificacdo de interferéncias;
Sinalizacado e isolamento da area de trabalho; Locacdao e escavacao; Confeccao e
instalacao da base de ancora; Posicionamento da haste de fixacao; Fixacao da ferragem
no poste; Colocacao e tensionamento da cordoalha de aco galvanizado; Ajuste de angulo e
tensdo; Execucao de aceiro (quando necessario); Compactacgao e vedagao final; Corte da
cordoalha e remocao dos acessorios; Escavacao e remocao da base de ancoragem;
Reaterro e compactacao; Recomposicao do pavimento; Limpeza e destinacao dos
materiais.

Itens de Construcao:

e Instalacao de tirante em ancora

e Retiradade tirante em éncora

e Substituicdo de tirante com aproveitamento da base em ancora

5.3. Grupo 03 - Infraestrutura Interna

A.

Instalacao de Eletroduto ou Calha para Encaminhamento de Cabos

Principais Servicos Envolvidos:

Fornecimento e montagem de eletrodutos ou calhas metalicas/plasticas destinados ao
guiamento e acomodacao de cabos épticos e/ou de dados, entre pontos de terminacao,
fusao e interligacao, em ambientes internos de edificios, salas técnicas, bastidores e
shafts de telecomunicacoes.

Inclui, quando aplicavel, a execucao de perfuracdes em paredes, lajes e divisorias para
passagem entre salas, andares ou ambientes distintos, bem como o acabamento e
vedacgao dos pontos de passagem.

Itens de Construcao:

e Instalacao de eletroduto de 32 mm ou calha equivalente
e Instalacao de eletroduto de 50 mm ou calha equivalente
e Instalacao de eletroduto de 75 mm ou calha equivalente
e Instalacao de eletroduto de 100 mm ou calha equivalente
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Observagoes Técnicas:

Todos os eletrodutos e calhas deverao atender as normas ABNT NBR 5597, NBR 5598,
NBR 5410 (Instalacoes Elétricas de Baixa Tensdo) e NBR 14565 (Cabeamento de
Telecomunicagoes).

As fixagdes devem garantir alinhamento, espagamento uniforme e sustentacao
adequada, evitando esforgos sobre os cabos.

As curvas devem respeitar o raio minimo de curvatura especificado para o tipo de cabo
instalado.

As calhas e eletrodutos deverao ser devidamente aterrados, quando metalicos.

Apos a instalagao, a rota devera ser limpa, identificada e inspecionada antes do
lancamento dos cabos.

5.4. Grupo 04 - Protecao Elétrica

A.

Sistema de Protecao Elétrica
(Aplicavel apenas a casos especiais em que se utilize cordoalha metdlica para interligagéo
de aterramentos ou protec¢do de cabos)

Principais Servigos Envolvidos:

Demolicao da pavimentacgao; abertura de vala; fornecimento e instalagdo de hastes de
aterramento simples ou profundas; execugdo de conexdes entre hastes e cordoalhas
(conexao haste/haste ou cordoalha/haste); interligacao entre pontos de terra; instalagao
e fixacao de cordoalhas em superficie ou subsolo; tratamento quimico do solo quando
necessario; execucao de vinculagbes com equipamentos, pedestais ou armarios
metélicos; instalacao de ponto de teste de aterramento; medicao da resisténcia elétrica
do sistema de terra; elaboracao de relatério técnico com os valores medidos; e
recomposicao da pavimentacao e limpeza final da area.

Itens de Construcao:

Instalacao de 1haste de aterramento

Instalacao de 2 hastes de aterramento

Instalacao de 3 hastes de aterramento

Instalacao de 4 hastes de aterramento

Instalacdo de 1haste profunda(composta por 2 hastes)
Instalacdo de 2 hastes profundas (compostas por 2 hastes cada)
Instalacdo de 3 hastes profundas (compostas por 2 hastes cada)
Instalacdo de 1haste profunda(composta por 3 hastes)
Instalacdo de 2 hastes profundas (compostas por 3 hastes cada)
Instalacao de haste de terra adicional

Medicao da resisténcia elétrica de sistema de aterramento existente

Observacoes Técnicas:

As hastes devem ser de cobre eletrolitico ou ago cobreado, com didmetro minimo de
5/8" e comprimento de 2,40 m, conforme ABNT NBR 13571 e NBR 5419 (Sistemas de
Protecao contra Descargas Atmosféricas).

As conexdes deverao ser executadas preferencialmente por solda exotérmica ou
conectores de compressao mecanica, devidamente protegidos contra corrosao.
Aresisténcia de aterramento nao deve ultrapassar 10 ohms, salvo justificativa técnica.
Todas as medicdes deverao ser registradas emrelatério técnico de comissionamento,
incluindo condigoes do solo e método de ensaio utilizado.
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5.5. Tabelas de Unidades de Servicos

Tabela do Grupo 01 - Canalizagao Subterranea

A) Linha de duto de PVC encapsulada em concreto - método de abertura de valas | UNID. | PONTOS
Construcao de linha com 01 duto PVC f 100 mm ou PEAD f 110 mm m 75
Construgéo de linha com 02 dutos PVC f 100 mm ou PEAD f 110 mm m 95
Construcao de linha com 04 dutos PVC f 100 mm ou PEAD f 110 mm m 140
B) Linha de duto de PVC envolto em areia - método de abertura de valas UNID. | PONTOS
Construcgéo de linha com 01 duto PVC f 100 mm ou PEAD de 110 mm m 65
Construcao de linha com 02 dutos PVC de 100 mm ou PEAD de 110 mm m 80
Construgéo de linha com 04 dutos PVC f 100 mm ou PEAD f 110 mm) m 120
C) Linha de duto - método nao destrutivo (MND) UNID. | PONTOS
Construgao de linha com 01duto PEAD ¢ 110 mm) m 155
Construgéo de linha com 02 subdutos PEAD ¢ 40 mm) m 125
Construcéo de linha com 04 subdutos PEAD ¢ 40 mm) m 145
Construcéo de linha com 07 subdutos PEAD ¢ 40 mm) m 205
D) Linha de subduto encapsulado em concreto - método de abertura de valas UNID. | PONTOS
Construgao de linha com 02 subdutos singelos PEAD ¢ 40 mm m 80
Construcao de linha com 04 subdutos singelos PEAD ¢ 40 mm m 110
Construgao de linha com 07 subdutos singelos PEAD ¢ 40 mm m 150
E) Linha de subduto envolvido em areia - método de abertura de valas UNID. | PONTOS
Construgdo de linha com 02 subdutos singelos PEAD ¢ 40 mm) m 68
Construcéo de linha com 04 subdutos singelos PEAD ¢ 40 mm) m 95
Construcdo de linha com 07 subdutos singelos PEAD ¢ 40 mm) m 140
F) Linha de duto utilizando meio-fio modular UNID. | PONTOS
Construgao de linha usando meio-fio modular m 350
G) Fornecimento e instalagao de microduto em subduto UNID. | PONTOS
Lancamento de 1 microduto ¢ 10 mma 18 mm m 13
Lancamento de 2 microdutos ¢ 10 mm a 18 mm m 25
Langamento de 3 microdutos ¢ 10 mma 18 mm m 38
Langamento de 4 microdutos ¢ 10 mma 18 mm m 50
Lancamento de 5 microdutos ¢ 10 mma 18 mm m 65
Langamento de 6 microdutos ¢ 10 mma 18 mm m 82
Lancamento de 7 microdutos ¢ 10 mm a 18 mm m 100
H) Langcamento de subduto em duto existente UNID. | PONTOS
Langamento de 1 subduto singelo ¢ 40 mm m 6
Langcamento de 2 subdutos singelos ¢ 40 mm m 10
Langamento de 3 subdutos singelos ¢ 40 mm m 12
Lancamento de 4 subdutos singelos ¢ 40 mm m 12
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‘ Langamento de 1 subduto quédruplo ¢ 40 mm ‘ m ‘ 14

1) Instalagao de eletroduto de ago zincado a quente em parede de edificagao UNID. | PONTOS
Eletroduto de aco zincado a quente ¢ 32 mm m 65
Eletroduto de aco zincado a quente ¢ 40 mm m 80

J) Travessia de ponte ou viaduto usando duto de a¢o zincado a quente ou PEAD UNID. | PONTOS
Construgéo de linha 01 duto aco zincado a quente ¢ 100 mm ou PEAD ¢ 110 mm m 220
Construgao de linha 02 dutos aco zincado a quente ¢ 100 mm ou PEAD ¢ 110 mm m 280
K) Caixa subterranea de qualquer material, incluindo tampa metalica UNID. | PONTOS
Construcao de caixa subterraneatipo CS1 un 1300
Construcgao de caixa subterraneatipo CS 2 un 2000
Construcgao de caixa subterranea tipo CS 3 un 3.000
Construcgao de caixa subterraneatipo CS 4 un 5.000
L) Subida de lateral UNID. | PONTOS
Subida de lateral pc 400
N) Servigos eventuais e de manutencao (Vide Nota 1, abaixo) UNID. | PONTOS
Assentamento de dutos ou subdutos m 3
Desobstrucao e reconstituicao de um duto ou subduto com cabo 190
Desobstrucgao e reconstituicao de um duto ou subduto sem cabo m 150
Adicional por duto desobstruido a partir do segundo duto, com cabo m 30
Adicional por duto desobstruido a partir do segundo duto, sem cabo m 30
Teste de dutos, subdutos ou microduto m 1,9
Recomposicao de pavimentacgao tipo paralelepipedo m?2 80
Recomposicao de pavimentacgao tipo pedra portuguesa ou lajota m2 110
Recomposicao de pavimentagao tipo concreto desempenado ou tijolo m?2 100
Recomposicao de gramado ou jardim m2 40
Demolicao de passeio m2 30
Recomposicao de pavimentacgao tipo asfalto ou concreto asfaltico m3 380
Demolicao de estruturas de concreto armado m3 550
Demolicao de estruturas de concreto m3 450
Demolicao de estruturas de alvenaria m3 450
Adicional por escavacao em solo pantanoso m3 160
Adicional por escavagao em solo rochoso m3 450
Encapsulamento de duto ou subduto com concreto m3 190
Protecgao superior em concreto ou lajota de duto ou subduto m3 210
Construgao de pescogo ou nivelamento de tampao pc 600
Impermeabilizagcao de caixa subterranea pc 390
Conservacao de caixa subterrénea PG 210
Instalagao ou substituicao de ferragens de caixa subterranea cj 410
Instalagdo de 1haste de 2,4 m ¢ 19 mm (34") cj 160
Instalacdo de 2 hastes de 2,4 m ¢ 19 mm (34") Cj 230
Instalagdo de 3 hastes de 2,4 m ¢ 19 mm (34") cj 300
Instalacdo de 4 hastes de 2,4 m ¢ 19 mm (3/4") Cj 350
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Instalagdo de 1haste profunda com 2 segmentos de 2,4 m ¢ 19 mm (%/4") cj 300
Instalagdo de 2 hastes profundas com 2 segmentos de 2,4 m ¢ 19 mm (3/4") Ccj 500
Instalagdo de 3 hastes profundas(com 2 segmentos de 2,4 m ¢ 19 mm (3/4") Cj 700
Medicao de resisténcia ohmica de terra pto 100

Nota 1:

Os servicos eventuais somente poderdo ser faturados mediante prévia autoriza¢@o e desde que
sejam executados de forma avulsa, sem qualquer vinculo ou associac@o com 0s servi¢os ja

contratados.

Em caso de duvida, recomenda-se uma leitura atenta deste manual, especialmente dos
capitulos intitulados “Principais Servicos Envolvidos”, apresentados no inicio de cada grupo de
fornecimento, que detalham os subfornecimentos jd contemplados nas pontuacgées

correspondentes a cada Unidade de Planta.

Tabela do Grupo 02 - Rede Aérea, Instalagcao de Postes e Contrapostes

A) Instalagao de postes e contra-postes UNID. | PONTOS
Poste de madeira 08 metros resisténcia 200 kgf pc 1.150
Poste de madeira 10 metros resisténcia 200 kgf pc 1.350
Poste de concreto 08 metros resisténcia 100 kgf pc 1.300
Poste de concreto 08 metros resisténcia 200 kgf pc 1.400
Poste de concreto 08 metros resisténcia 300 kgf pc 1.450
Poste de concreto 09 metros resisténcia 300 kgf pc 1.600
Poste de concreto 10 metros resisténcia 200 kgf pc 1.750
Poste de concreto 11 metros resisténcia 300 kgf pc 2.150
B) Retirada de poste e contraposte UNID. | PONTO
Retirada de poste e contra poste pc 900
C) Instalagao ou retirada de tirantes UNID. | PONTOS
Instalacao de tirante em ancora pc 390
Retirada de tirante em ancora pc 390
Substituicao de tirante com aproveitamento da base em ancora pc 320
Tabela do Grupo 03 - Infraestrutura Interna
A) Instalagao de Eletrodutos ou Calha para encaminhamento de cabos UNID. | PONTOS
Instalacao Eletroduto de 32 mm ou calha equivalente m 52
Instalacao Eletroduto de 50 mm ou calha equivalente m 67
Instalacao Eletroduto de 75 mm ou calha equivalente m 97
Instalacdo Eletroduto de 100 mm ou calha equivalente m 120

Tabela do Grupo 04 - Protecao Elétrica

(Aplicdvel apenas a casos especiais em que se utilize cordoalha metdlica para interligacdo de

aterramentos ou protec¢do de cabos)

A) Sistema de protecao elétrica UNID.
Instalacao de 1haste cj
Instalacdo de 2 hastes cj
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Instalagao de 3 hastes cj
Instalagao de 4 hastes cj
Instalacdo de 1haste profunda(com 2 hastes) cj
Instalacdo de 2 hastes profundas (com 2 hastes) cj
Instalacdo de 3 hastes profundas (com 2 hastes) cj
Instalacdo de 1haste profunda(com 3 hastes) cj
Instalacdo de 2 hastes profundas (com 3 hastes) cj
Instalacao de terra adicional pc
Medir resisténcia elétrica de terra pto
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